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1. Opis techniczny.

1.1. Podstawy opracowania projektu.

Podstawe opracowania stanowia:

Zlecenie inwestora.

Uzgodnienia z inwestorem.

Katalogi i wytyczne do projektowania.
Obowigzujgce normy i przepisy.

1.2. Przedmiot opracowania projektu.

Przedmiotem projektu jest opracowanie koncepcji instalacji fotowoltaicznej gruntowej o

mocy 39,6 kWp w oparciu o moduty fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy 450 Wp pod

adresem: Ul. Tysigclecia 154A, 24-103 Zyrzyn.

1.3. Zakres opracowania projektu.

Zakres prac obejmuje:

Montaz gruntowego systemu montazowego wykonanego z aluminium i stali
nierdzewnej.

Montaz modutdw fotowoltaicznych monokrystalicznych 450 Wp - 88 szt.

Montaz falownika fotowoltaicznego o mocy 20 kW w najbardziej optymalnym miejscu
ustalonym z inwestorem — 1 szt.

Montaz falownika fotowoltaicznego o mocy 15 kW w najbardziej optymalnym miejscu
ustalonym z inwestorem — 1 szt.

Montaz magazynu energii elektrycznej o pojemnosci min. 75 kWh.

Podtgczenie strony DC do falownika i przeprowadzenie odpowiednich pomiaréw
elektrycznych stringéw.

Podtaczenie strony AC do istniejgcej rozdzielni nn-0,4kV w budynku, na ktérym jest
zbudowana instalacja fotowoltaiczna.

1.4. Opis rozwigzania instalacji.

Elektrownia  fotowoltaiczna jest  praktycznie  bezobstugowym  systemem

wytwarzgjacym prad, ktora poprzez odpowiednie przytgcze do sieci energetycznej moze
oddawaé¢ w petni wyprodukowang energie albo jg po czesci zuzywaé na wilasne potrzeby.
Instalacja fotowoltaiczna zbudowana bedzie z modutéw fotowoltaicznych zamieniajgcych
energie storica na energie elektryczng (zjawisko fotowoltaiczne) umiejscowionych na tak
zwanej konstrukcji montazowe] gruntowej (konstrukcje stelazy z aluminium). Za pomoca
odpowiedniego falownika i elementdw instalacji elektrycznej staty prad wyprodukowany w
modutach fotowoltaicznych zostanie zamieniony na zmienny i przestany do sieci. Wszystko to
odbywa sie w petni automatycznie, a w catej instalacji jest bardzo niewiele elementdow
mechanicznych (wentylator w falowniku). Dzieki temu taka instalacja wymaga minimalnego



naktadu pracy na jej utrzymanie (przeglady czasowe czy czyszczenie modutdéw w odstepach
raz na rok).

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ sie bedzie z 88 szt. modutdw
fotowoltaicznych monokrystalicznych o mocy znamionowej 450 W oraz 2 szt. falownikéw
fotowoltaicznych o mocy AC 20 kW oraz 15 kW. £gczna moc instalacji fotowoltaicznej wynosié¢
bedzie 39,6 kWp. Energia elektryczna produkowana przez instalacje bedzie w duzej mierze
zuzyta na wtasne potrzeby, a tylko nadwyzki beda oddawane do sieci. Instalacja docelowo
zostanie podtgczona do rozdzielni nn-0,4kV umieszczonej w budynku.

W celu rozliczenia odbioru energii elektrycznej zostanie zabudowany uktad
pomiarowo-rozliczeniowy zainstalowany przez sprzedawce zobowigzanego. Zasilanie potrzeb
wiasnych elektrowni bedzie zaspokojone po czesci przez generatory fotowoltaiczne oraz sie¢
zaktadu energetycznego.

a) Moduty fotowoltaiczne:

S3 to urzadzenia elektroniczne, ktére wykorzystujg tak zwane zjawisko fotowoltaiczne
do zamiany promieniowania stonecznego w energie elektryczng. Moduty fotowoltaiczne
potgczone w stringi wytwarzajg prad staty i za pomoca kabli przekazujg go do inwertera.
Moduty s3 umocowane na stelazach montazowych zamontowanych na gruncie. Do instalacji
bedg uzyte moduty monokrystaliczne o mocy 450 Wp umocowane pod katem 20° i
ukierunkowane na potudnie. Caty generator bedzie sie sktadat z 88 modutéw o mocy tacznej
39,6 kWp. Powierzchnia generatora fotowoltaicznego to okoto 180 m?.

b) Inwertery (Falowniki):

Zastosowane inwertery zamieniajg prad staty na zmienny o wartosci 230/400 V zwany
strong AC. W zaprojektowane] instalacji fotowoltaicznej dobrano 2 szt. falownikéw
fotowoltaicznych o mocy AC 20 kW oraz 15 kW, prad maksymalny na wyjsciu z falownika nie
przekroczy 51 A na faze. Falownik jest oddzielnym urzadzeniem w petni dziatajgcym
niezaleznie podpietym do Internetu, co umozliwia kontrole instalacji. Do falownikéw zostang
podpiete 88 szt. modutdéw potgczonych specjalnymi kablami solarnymi posiadajgcymi ochrone
przeciw promieniom UV.

¢) Magazyn energii elektryczne:

Jest to urzadzenie ktére pozwala na zgromadzenie wyprodukowanej energii z instalacji
fotowoltaicznej i wykorzystanie jej w pdzniejszym czasie. W instalacji zostanie zastosowany
magazyn energii o pojemnosci min. 75 kWh.

d) System montazowy:

Moduty fotowoltaiczne bedg za pomocg specjalnych klem aluminiowych umocowane
poziomo na konstrukcji gruntowej o nachyleniu 20° w stosunku do horyzontu. Konstrukcja
montazowa skonstruowana jest z profili aluminiowych oraz z stali nierdzewnej ktére muszg
spetniaé¢ odpowiednie warunki techniczne dla danego regionu (strefa wiatrowa i $niegowa).



Sposéb montazu modutéw fotowoltaicznych:

e) System monitoringu:

Monitoring catej instalacji fotowoltaicznej bedzie mozliwy z wykorzystaniem interfejsu
komunikacyjnego znajdujgcego sie w falowniku. Dane bedg wysytane za pomoca sieci
Internetowej na serwer oraz gromadzone w chmurze. Falownik zostanie podfgczony do
routera bagdz modemu przewodowo lub bezprzewodowo. Poprzez tego typu rozwigzanie
istnieje mozliwos¢ obserwowania i analizowania pracy systemu poprzez Internet niezaleznie
w jakiej czesci Swiata sie znajdujemy.



f) Zabezpieczenia:

Instalacja fotowoltaiczna zostanie wyposazona w zabezpieczenia nadpradowe
spetniajace ochrone przed skutkami przecigzen i zwar¢ (zabezpieczenie przeciwpozarowe) po
stronie DC i AC oraz w ochrone przeciwprzepieciowg chronigca przed przepieciami na skutek
wyftadowania atmosferycznego oraz przepieciami tgczeniowymi po stronie DC.

Zabezpieczenia zostang zamontowane w skrzynce, ktdra posiada cechy spetniajgce
normy przeciwpozarowe.

Obcigzalno$é pradowa dtugotrwata przewodow:

e Obcigzenie znamionowe Rl (rozdzielnia inwertera)
-Moc szczytowa instalacji fotowoltaicznej: 35 kW
-Napiecie zasilania: 3x230V
-Prad obcigzenia: 3x51A

Wyprowadzanie mocy z rozdzielnicy RPV do rozdzielnicy RG (rozdzielnia gtéwna)
zostanie zrealizowana za pomocg kabla typu YKY, o przekroju 5 x 16 mm?.  Falownik
fotowoltaiczny zastanie potgczone z rozdzielnica RPV kablem typu YKY 5 x 16 mm? o Jako
zabezpieczenie przecigzeniowe kabla YKY dobrano wytgcznik nadmiarowo pragdowy typu S B50
A- 3P.

g) Okablowanie:

Po stronie DC panele przytaczone sg kablami solarnymi o przekroju 4 oraz 6 mm? w
podwajnej izolacji, odporne na promieniowanie UV.

W celu pofaczenia poszczegdlnych elementédw sktadowych systemu w catosé
wykorzystuje sie ztgcza MC4. Elementy te s3 wodoszczelne i odporne na promieniowanie UV
aby zapewnié niezawodnos¢ taczeniowa.

Po stronie AC instalacja zostanie wykonana w oparciu o kabel typu YKY o przekroju
5x16 mm? pomiedzy RGPV a RG w budynku.

1.5. Ochrona przeciwporazeniowa.

Wszystkie komponenty uzyte przy budowie instalacji spetniajg wszystkie normy Unii
Europejskiej i s3 potwierdzone przez odpowiednie certyfikaty, ktére bedg dostarczone w
dokumentacji technicznej instalacji po zakonczeniu jej budowy.

1.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie gruntowg instalacja. Moduty
fotowoltaiczne zostang zamontowane na gruntowe] konstrukcji wsporczej, a okablowanie
statoprgdowe bedace pod napieciem zostanie poprowadzone w wykopie do miejsca
zamontowania falownika fotowoltaicznego.



Falowniki fotowoltaiczne sg wyposazone w pasywne i aktywne zabezpieczenia przed praca
wyspowa. W przypadku wytgczenia zasilania lub anomalii parametréw falownik zawiesi prace
i roztgczy sie od sieci zgodnie z nastawami granicznych wartosci napieé i czestotliwosci.

Instalacja fotowoltaiczna zostanie wyposazona w zabezpieczenia nadpradowe spetniajgce
ochrone przed skutkami przecigzen i zwar¢ (zabezpieczenie przeciwpozarowe) po stronie DC i
AC, oraz w ochrone przeciwprzepieciowg chronigcg przed przepieciami na skutek
wytadowania atmosferycznego oraz przepieciami tgczeniowymi po stronie DC. Ponadto
instalacja fotowoltaiczna zostata wyposazona w roztgcznik przeciwpozarowy po stronie AC.

Pozar elektrowni fotowoltaicznej nalezy traktowac jak pozar instalacji elektrycznej, czyli
do gaszenia wykorzystywaé gasnice i Srodki gasnicze przewidziane do gaszenia pozardw
uktaddéw elektrycznych pod napieciem. Montaz falownika bedzie w budynku. Oddziatywanie
potencjalnego pozaru urzgdzen fotowoltaicznych na elementy obiektu budowlanego w tym
przypadku ma miejsca w tej samej strefie pozarowe;.

1.7. Rozwigzanie uziemienia.

Gtéwnym filarem uziemienia bedzie potgczenie stelazy montazowych poprzez kabel PE
z uprzednio wykonanym uziemieniem. Rezystancja wykonanego uziemienia nie moze
przekroczy¢ 10 Q .

1.8. Uziemienie dodatkowe ochronne.

Uziemienie ochronne stuzy zabezpieczeniu czesci metalowych, ktére w normalnym
trybie nie przewodza pradu ale mogg sie staé zagrozeniem w przypadku uszkodzen izolacji i
pojawienia sie na nich napiecia. W szczegdlnosci uziemiamy stelaze montazowe, wszystkie
skrzynki rozdzielcze oraz inwertery.

1.9. Pomiary.

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem instalacji nalezy wykonaé
standardowe pomiary:
e pomiaru rezystancji przewodéw,
® pomiaru poszczegolnych napieé na stringach.

1.10. Oddzialywanie inwestycji na Srodowisko.

Projektowana inwestycja nie stwarza zagrozenia w zakresie ochrony srodowiska.
Inwestycja nie powoduje dodatkowych wymagan w zakresie obstugi komunikacyjnej,
zaopatrzenia w media i odprowadzania sciekow.

W zwigzku z powyzszym projektowana inwestycja nie bedzie negatywnie oddziatywac
na Srodowisko, otoczenie i zdrowie ludzi.



1.11. Koncowe podsumowanie.

Catos¢ przewidzianych prac oraz nadzoru powinny wykonaé osoby majace do tego
uprawnienia i doswiadczenie. Prace powinny by¢ wykonane na kazdym etapie budowy
zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi poszczegdlnych
producentéw instalowanych komponentéw. Wszystkie komponenty muszg posiadaé
wymagane certyfikaty i dopuszczenia. O zamiarze przystgpienia do robdt wykonawczych i o
rozpoczeciu prac budowlanych nalezy powiadomi¢ wiasciwe Urzedy Terenowe jezeli takowe
jest wymagane, zgodnie z aktualnymi przepisami Prawa Budowlanego obowigzujgcego w
Polsce.

1.12. Gwarancje i dbalos¢ o instalacje fotowoltaiczna.

Wg zalecen producentédw przeglady serwisowe instalacji i jej poszczegdlnych
elementdéw nalezy wykonywac raz w roku. Producenci modutéw fotowoltaicznych zalecajg ich
mycie w zaleznosci od stopnia zabrudzenia i zanieczyszczen trwatych powstatych w wyniku
dziatania flory i fauny.

State zabrudzenia nalezy oczyszczaé stosujgc odpowiednia technologie mycia zalecang przez
producentéw modutéw fotowoltaicznych.

2. Zalozenia i analiza projektu.

Zysk

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 41 615 kWh
Energia oddana do sieci 41 615 kWh
Regulacja w punkcie zasilania 0 kWh

Spec. uzysk roczny 1 050,88 kWh/kWp

Stosunek wydajnosci (PR) 87,2 %

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 1,2 %/Rok

Emisja CO,, ktérej dato sie unikngé: 24 969 kg / rok

Przeglad

Dane instalacji

Rodzaj instalacji 3D, Podtgczona do sieci instalacja fotowoltaiczna

(PV)
Wi1aczenie do eksploatacji 25.11.2024

Dane klimatyczne

Lokalizacja Pu3awy, POL (1986 - 2005)
Rozdzielczos¢ danych 1h
Zastosowane modele symulacji:

- Promieniowanie rozproszone na powierzchni Hofmann
poziome;j

- Nastonecznienie powierzchni nachylonej Hay & Davies



Powierzchnie modutéw

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Budynek 02-Powierzchnia dachu Potudnie

Nazwa Budynek 02-Powierzchnia dachu
Potudnie
Moduty PV 88 x 450 Wp
Producent
Nachylenie 20 °
Orientacja Potudnie 191 °
Rodzaj montazu Dach - podniesiony
Powierzchnia generatora PV 175,8 m?

llustracja: 1. Powierzchnie modutu - Budynek 02-Powierzchnia dachu Potudnie

Konfiguracja falownika

Konfiguracja 1

Powierzchnie modutu Budynek 02-Powierzchnia dachu Potudnie
Falownik 1
Model 15 kw
Producent
Liczba 1
Wspodtczynnik wymiarowania 120 %
Konfiguracja MPP 1:1x 16
MPP 2:1x12

MPP 3:1x12



Falownik 2

Model 20 kW

Producent

Liczba 1

Wspétczynnik wymiarowania 108 %

Konfiguracja MPP 1:1x 16
MPP 2:1x 16
MPP 3:1x 16

Wyniki symulacji

Instalacja PV

Moc generatora PV 39,6 kWp
Spec. uzysk roczny 1 050,88 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 87,2 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 1,2 %/Rok
Energia oddana do sieci 41 615 kWh/Rok
Energia oddana do sieci w pierwszym roku (facznie z 41615 kWh/Rok
degradacjg modutu)

Pobdr w trybie czuwania (Falownik) 27 kWh/Rok
Emisja CO,, ktorej dato sie uniknac: 24 969 kg / rok

Prognoza uzysku
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Energia wyprodukowana przez
system PV (siec AC)

llustracja: Prognoza uzysku



Wyniki na powierzchnie modutu

Budynek 02-Powierzchnia dachu Potudnie

Moc generatora PV 39,6 kWp
Powierzchnia generatora PV 175,8 m?
Globalne nastonecznienie na modut 1204,7 kWh/m?
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 41614,8 kWh/Rok
Spec. uzysk roczny 1050,9 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 87,2 %

Zrzuty ekranu, Projektowanie 3D

llustracja: Zrzut ekranu02



Krawed? Zachod

Widok dachu

llustracja: Zrzut ekranu03

llustracja: Zrzut ekranu01



